Versuch Chlorid im Wasser

Schiiler Von Lutz Staudel

11 Kaliumpermanganat lost sich in Wasser

Hintergrundinformation

Wasser als fast universelles Losungsmittel eréffnet zahlreiche Aspekte fiir die unter-
richtliche Thematisierung. So erschlieBen die Dipoleigenschaften das Losevermégen
fiir Salze und andere polare Verbindungen. Seine Prasenz in allen Organismen lasst
die Funktion des Wassers fiir den Stofftransport erkennen und fiir die temporéare
Stabilitat von Zellen. Von Bedeutung sind hier die osmotischen Effekte im Zusam-
menwirken mit gelésten Stoffen.

Experiment 1

Das Lésungsvermogen von Wasser fiir Salze wird meist mittels Kaliumpermanganat
demonstriert, entweder durch das Einbringen eines KMnO,-Kristalls in eine Petri-
schale (Abb. 1) oder durch Einhé&ngen eines Faltenfilters mit einigen Kristéllchen
dieses Salzes in einen Wasser gefiillten Standzylinder. Wahrend im letzteren Fall
zunachst die Schwerkraft dominiert — die spezifisch schwerere Salzlsung (schwerer
als Wasser) sinkt in dekorativen Windungen nach unten — , so breitet sich die L&-
sung in der Ebene der Petrischale praktisch kreisformig vom Ursprung weiter aus.
Ursache sind hier Teilchenbewegungen, die abhéngig sind von der Temperatur:
Die prinzipiell ungerichtete thermische Bewegung fiihrt in Summe zur Kreisform.
Diesen Effekt macht man sich auch bei den bekannten ,Reaktionen in der Petri-
schale®” zunutze, wie zuletzt von P. Buck [1] beschrieben. Die Rekonstruktion der
kreisformigen Ausbreitung (und die Erklarung einer zuerst zentral gelegenen Reak-
tionszone) kann auch als Gegenstand einer Aufgabe mit gestuften Hilfen [2] erfolgen;
hierbei wird die ,,unsichtbare” Ausbreitung im Gedankenmodell nachvollzogen.
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Experiment 2

Im Sinne der zuvor dargestellten Modellierung kann auch das im Folgenden vorge-
schlagene Experiment eingesetzt werden. Im Unterschied zu der klassischen Variante
der Reaktion von festem Kochsalz und Silbernitrat in der zentimeterhoch mit Wasser
gefiillten Petrischale, die von den Randern aus in Losung gehen und nach einiger
Zeit zu den bekannten Silberchlorid-Wolken reagieren, wird hier ausschlieBlich festes
AgNO, eingesetzt, das in die Mitte der wassergefiillten Schale eingebracht wird.
Verwendet man Leitungswasser, dann findet in dem MaRe, wie sich das Silbersalz
I6st, eine Fallung von AgCl statt, also mit kreisférmiger Ausbreitung (Abb. 2) und -
wegen der geringeren Konzentration im Trinkwasser — natiirlich deutlich feiner als
beim zuvor erwahnten Experiment. Was in dem einen Fall also unsichtbar erfolgt,
die Ausbreitung durch Diffusion, wird jetzt als fortschreitende Fallung erkennbar.
Wegen des unerwarteten Phanomens besitzt dieses Experiment hohen Motivati-
onscharakter, zugleich unterstitzt es im Sinne naturwissenschaftlichen Arbeitens
die Festigung von Vorstellungen, mit denen sich Vorgénge auf Teilchenebene
nachvollziehen lassen. Inhaltlich verweist dieses Vorgehen auf den allgegenwartigen
Chloridgehalt von Trinkwasser.

Das Experiment kann mittels eines einfachen Arbeitsblattes angeleitet werden,
ebenso die Auswertung der gemachten Beobachtungen.
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